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Uvod

Informace jsou na pocitaci ulozeny v pojmenovanych "balicich", kterym se Fika soubory. Nauc¢ime se, jak
se ze souboru informace ¢tou a jak se do nich zapisuiji.

Soubory jsou na disku ulozeny v souborovém systému, ktery je hierarchicky ¢lenén pomoci adresar
(directories) neboli slozek (folders). Nejprve si ukazeme zaklady prace s nimi.

Adresare a cesty

Adresare

Adresar (slozka) je organizac¢ni jednotka souborového systému, ktera nam umoznuje informace na disku
hierarchicky ¢lenit. MUze obsahovat soubory nebo dal$i adresafe. Kazdy adresar je sam soucasti jiného
adresare (s vyjimkou adresare kofenového).

Kofenovy adresar je zvlastni. Je vzdy v souborovém systému pfitomen a pfedstavuje pocatek
hierarchické struktury. Obvykle se oznacuje dopfednym lomitkem (/). Windows maji zvlastni kofenovy
adresar na kazdém disku a oznacuji se zpétnym lomitkem (\).

Kazdy adresar obsahuje 2 zvlastni polozky:

e . je odkaz na adresai samotny
e .. je odkaz na nadrazeny adresar

Aktualni pracovni adresar

Aktualni pracovni adresar (current working directory, CWD) je z hlediska Pythonu obvykle ten adresar,
odkud jste spustili interpret Pythonu, nikoliv adresar, kde je interpret Pythonu uloZen (na nékterych
platformach to mize byt jinak).

Jaky je vas aktualni pracovni adresar muzete zjistit pomoci funkce getcwd z modulu os. Podivejme se,
jaky je aktualni pracovni adresar pravé nyni:



In [1]:

import os
print(os.getcwd())

C:\P\@Teaching\rph\repos\rph-lectures\files

Cesty

Cesty (https://en.wikipedia.org/wiki/Path_%28computing%29) jsou sekvence nazvl adreséaii (nékdy
zakonCené nazvem souboru), které jednoznacéné urcuji soubor nebo adresar v souborovém systému.

Absolutni cesty vzdy zacinaji kofenovym adresarem (/, forward slash), na Windows €asto i pismenem
oznacujicim disk (C:\\). Pfiklad:

/home/posik/teaching/rph/lectures/files.pdf

Relativni cesty se vzdy konstruuji od aktualniho pracovniho adresare. Pfedpokladejme, ze CWD je
/home/posik/teaching. Pak relativni cesty

prg/lectures/files.pdf
../../svoboda/presentations/upload_system.pdf

oznadcuji soubory

/home/posik/teaching/prg/lectures/files.pdf
/home/svoboda/presentations/upload_system.pdf

Pohyb v souborovém systému

aneb zména aktualniho pracovniho adresafe: na pfikazové fadce OS byste pouzili pfikazy cd nebo chdir.
V Pythonu mizete pouzit funkci os.chdir():

In [2]:

import os

orig wd = os.getcwd()
os.chdir('/P/@Teaching")
print(os.getcwd())

C:\P\@Teaching
Nyni jsme v jiném pracovnim adresafi. A mizeme jej zménit zpét:

In [3]:

os.chdir(orig_wd)
print(os.getcwd())

C:\P\@Teaching\rph\repos\rph-lectures\files


https://en.wikipedia.org/wiki/Path_%28computing%29

Prace s cestami

Modul os . path obsahuje funkce pro praci se souborovymi cestami:

In [4]:

fpath = os.path.abspath('files.pdf"')
print(fpath)

C:\P\@Teaching\rph\repos\rph-lectures\files\files.pdf

In [5]:
print(os.path.dirname(fpath))

C:\P\@Teaching\rph\repos\rph-lectures\files

In [6]:
print(os.path.basename(fpath))
files.pdf

In [7]:
print(os.path.splitext(os.path.basename(fpath)))
('files', '.pdf')

Jak spravné vytvofit cestu z jednotlivych fragment?

In [8]:

fpath2 = os.path.join('\\', 'P', 'Teaching')
print(fpath2)

\P\Teaching

Jak ziskat cestu k adresafi nebo souboru relativni k aktualnimu pracovnimu adresafi?

In [9]:
print(os.path.relpath(fpath2))
<\ NN\ L \Teaching

Soubory



Typy soubort

» Textové soubory:
= obsahuji "CiteIné" znaky
= daji se preCist v téméf libovolném textovém editoru
« Binarni soubory:
= hudebni soubory, videa, dokumenty slovnich procesor(i (MS Word), prezentace, PDF, ...
= obsahuji rlizné Fidici informace specifické pro dany format souboru

= k jejich precteni/interpretaci potfebujeme zvlastni program, ktery jejich strukture rozumi

V dalSim se budeme zabyvat jen textovymi soubory.

Textové soubory

» Zabiraji obvykle malé misto na disku (prazdny textovy soubor je skute¢né prazdny, tj. jeho
velikost je 0).
« | pfesto mohou mit jistou vnitini strukturu:
= Zdrojové kody
= Hodnoty oddélené ¢arkou (CSV)
= HTML soubory

Otevrit a zavrit

Pokud se chcete podivat na obsah Supliku, nebo pokud do né&j néco chcete vloZzit, musite Suplik nejprve
otevrit. Kdyz jste s praci hotovi, zase jej zaviete. Totéz plati pro soubory.

Kdyz Suplik otevfete, drzite jej za drzadlo, pomoci néhoz s Suplikem manipulujete a pomoci néhoz ho na
konci zase zaviete. Drzadlo souboru, file handle, vam umozni délat s otevienym souborem nejriznéjsi
véci. Mlzete soubor Cist, pfesunout se na néjakou pozici v souboru, atd.

Priklad: ¢teni obsahu souboru

Vytvofme jednoduchy textovy soubor text.txt v aktualnim pracovnim adresafi. (Na ukazku, abychom
méli co nacitat. Nasledujici Fadky ukazuji zptsob, jakym se da vytvofit textovy soubor v prostfedi Jupyter.
V Pythonu by to nefungovalo.)

In [10]:

%writefile text.txt
Hello, world!
How are you?

Overwriting text.txt

Nyni mizeme onen soubor nacist pomoci Pythonu a zobrazit jeho obsah:



In [11]:

file = open('text.txt', 'r'")
contents = file.read()
file.close()

print(contents)

Hello, world!
How are you?

1. Prvni fadek instruuje Python (a operacni systém), aby oteviel (open) soubor jménem text.txt
(prvni argument) a vratil "drzadlo" tohoto otevieného souboru. Druhy argument, 'r' (nékdy
nazyvan maod souboru), indikuje, Ze soubor ma byt otevien ke ¢éteni. Existuje nékolik médu, v
nichz maze byt soubor otevien: pro ¢teni ('r'), zapis ('w'), pfidavani (*a'). Mod souboru také
specifikuje, zda jej chceme otevfit jako textovy nebo jako binarni (‘wb', 'rb", ...).

2. Na druhém fadku se na souboru zavola metoda read(), ¢imz se nacte cely obsah souboru do
paméti ve formé dlouhého fetézce. Tento fetézec se pak pfifadi k proménné contents.

3. Na tfetim fadku soubor (pomoci drzadla) zavirame.

4. Na poslednim Fadku vytiskneme nacteny obsah souboru.

Koédovani retézct a textovych soubort

Ret&zce jsou vlastné abstrakce. Ve skute&nosti jsou to jen sekvence byt(, ale tyto byty (a jejich skupiny)
jsou interpretovany jako indexy do tabulky symbolu, ktera obsahuje velka a mala pismena, Cislice, zvlastni
znaky a mnoho dalSich symbolu. Tato tabulka symbold pfedstavuje kédovani. Stejna sekvence bytl, ktera
v jednom kédovani predstavuje Citelny fetézec, mlze pfi pouziti jiného kddovani vypadat jako naprosto
nesmyslna zmét znak.

« ASCII: obsahuje 127 znakd, anglicka velka a mala pismena, &islice a n&jaké symboly. Zadné
znaky z jinych narodnich abeced.

« UTF-8: "Unicode" obsahuijici témér jakykoli znak jakékoli abecedy. Obsahuje ASCII jako svou
podmnozinu. POUZIVEJTE TOTO KODOVANI, kdykoli vam to okolnosti umozni!

To plati i pro textové soubory!

Otevreni souboru se specifikovanym kédovanim

Funkce open() ma nékolik dalSich parametr(; jednim z nich je encoding. Pokud explicitné pouzijete
UTF-8 pokazdé, kdyz otevirate textovy soubor, usetfite si mnoho nepfijemnosti:

f = open('file _to_open.txt', 'r', encoding='utf-8")
# Do something with f
f.close()

nebo

with open('file_to _open.txt', 'r', encoding='utf-8') as f:
# Do something with f



Prikaz with

Protoze kazdé volani pfikazu open() by mélo mit odpovidajici volani metody close(), Python je vybaven
pfikazem with, ktery automaticky uzavfe soubor na konci bloku pfikazd. Kéd

f = open('text.txt', 'r', encoding="utf-8")
contents = f.read()

f.close()

print(contents)

je ekvivalentni nasledujicimu kodu s prikazem with:

with open('text.txt', 'r', encoding='utf-8') as f:
contents = f.read()
print(contents)

Cteni souboru: file.read()

Pouzijte tuto techniku, pokud chcete vSechen obsah souboru nacist do jediného (mozna obrovského)
fetézce, nebo pokud chcete uréit, kolik znak(l se ma predist.

In [12]:

with open('text.txt', 'r', encoding='utf-8') as f:
contents = f.read()
print(contents)

Hello, world!
How are you?

Kdyz je metoda read() zavolana bez argumentd, nacte cely zbytek souboru (od aktualni pozice v
souboru). Kdyz ji pfedame celociselny argument, nacte specifikovany pocet znak( a posune aktualni
pozici za nacteny Usek.

In [13]:

with open('text.txt', 'r', encoding='utf-8') as f:
first_10 chars = f.read(10)
the_rest = f.read()
print("The first 10 chars:", first 10 chars)
print("The rest:", the_rest)

The first 10 chars: Hello, wor
The rest: 1d!
How are you?

Cteni souboru: file.readlines()

Pouzijte tuto techniku, pokud chcete natenim ziskat obsah ve formé seznamu fetézcl (fadku).



In [14]:

with open('text.txt', 'r', encoding='utf-8') as f:
lines = f.readlines()
print(lines)

['Hello, world!\n', 'How are you?']

VSimnéte si, Ze jednotlivé Fetézce obsahuji také znak konce Fadku, \n. Posledni fadek jej obsahovat muze,
ale nemusi. Téchto znakl se Ize zbavit metodou str.strip().

In [15]:
for line in lines:

print(line.strip())

Hello, world!
How are you?

Cteni souboru: for <line> in <file>

Tuto metodu pouzijte, pokud chcete udélat totéz s kazdym fadkem souboru od aktualni pozice do konce
souboru. Zatimco pfedchozi techniky nacetly najednou cely obsah souboru (ktery se nemusi vejit do
paméti), tento zplsob &te soubor Fadek po fadku, coz umoznuje zpracovavat velké soubory.

In [16]:

with open('text.txt', 'r', encoding='utf-8') as f:
for line in f:
s = line.strip()

print("The line + s + contains " + str(len(s)) + " characters.")

The line 'Hello, world!' contains 13 characters.
The line 'How are you?' contains 12 characters.

Cteni souboru: file.readline()

Tato metoda umozZniuje nacist ze souboru vzdy jediny fadek, coz je uzite€né, kdyz chcete takto nacitat jen
¢ast souboru.

Predpokladejme, ze chceme nacist nasledujici textovy soubor, ktery obsahuje nékolik riznych ¢asti. Prvni
fadek je struény popis dat. DalSi fadky zacinajici # jsou komentare. Zbytek souboru obsahuje data.



In [17]:

%iwritefile data_collatz_5.txt
Collatz 3n+1 sequence, starting from 5.
# The next number in a Collatz sequence is either 3n+1 if n is odd,
# or n/2 if n is even.
5
16

RN PO

Overwriting data_collatz_5.txt

Zkusme takovy soubor nacist. Pouzijeme readline() k naéteni popisu a komentai(, data nacteme
metodou for line in file.

In [18]:

with open('data_collatz 5.txt', 'r', encoding="utf-8') as f:
# Read the description Lline
description = f.readline().strip()
# Read all the comment Lines
comments = []
line = f.readline().strip()
while line.startswith('#"):

comments.append(line)

line = f.readline().strip()
data = []
data.append(int(line))
for line in f:

data.append(int(line))

print("Description:", description)
print("Comments:", comments)
print("Data:", data)

Description: Collatz 3n+l1l sequence, starting from 5.

Comments: ['# The next number in a Collatz sequence is either 3n+l if n is
odd,', '# or n/2 if n is even.']

Data: [5, 16, 8, 4, 2, 1]

Zamyslete se:

« Je tento kéd napsany Cisté?
» Je znovupouzitelny?
« Slo by jej dekomponovat? Na jaké &asti?



Cteni souboru "z internetu”

Pokud je soubor dostupny na Internetu, Ize jej Cist velmi podobné&, jako soubor umistény na lokalnim disku.
Staci pouzit funkci urllib.request.urlopen() (a samozfejmé byt pfipojeny k Internetu).

Existuje zde ale mirny rozdil: protoZe funkce urlopen nevi, jaky typ souboru nacitate, metody read,
readline, atd. vraci hodnoty typu bytes. Abychom z vracené hodnoty dostali fetézec, musime byty
dekodovat, . pfifadit kédovaci tabulku (nejlépe UTF-8, je-li to mozné).

In [19]:

url = r'http://www.gutenberg.org/cache/epub/1661/pgl66l. txt’
import urllib.request
with urllib.request.urlopen(url) as text:
intro = text.read()
intro = intro.decode('utf-8")
print(intro[:300])

Project Gutenberg's The Adventures of Sherlock Holmes, by Arthur Conan Doy
le

This eBook is for the use of anyone anywhere at no cost and with
almost no restrictions whatsoever. You may copy it, give it away or
re-use it under the terms of the Project Gutenberg License included
with this eBoo

Zapis do souboru

Zapis textu do souboru je velmi podobny nacitani. Podobné&, jako Python neodstranil znaky nového fadku
pfi ¢teni, pfi zapisu budete muset sami tyto znaky do Fetézcl vlozit.

In [20]:

with open('topics.txt', 'w', encoding="utf-8') as f:
f.write('Computer Science\n')
f.write('Programming\n')
f.write('Clean code\n')

In [21]:

Itype topics.txt

Computer Science
Programming
Clean code

Pripojeni textu na konec existujiciho souboru

Pokud soubor oteviete pro zapis (mod 'w'), vytvofi se novy soubor, pokud jesté neexistuje; pokud uz
existuje, pfepiSe se novym. Kdyz soubor otevieme pro pfidavani (méd 'a'), zapisované fetézce se pfipoji
na konec souboru.



In [22]:

with open('topics.txt', 'a', encoding="utf-8') as f:
f.write('Software Engineering\n')

In [23]:
Itype topics.txt

Computer Science
Programming

Clean code

Software Engineering

Priklad: Cteni a zapis

Me&jme soubor se 2 €isly na kazdém fadku:

In [24]:

%k%writefile number_pairs.txt
11

10 20

1.3 2.7

Overwriting number_pairs.txt

Vytvofme funkci se dvéma parametry - nazvem vstupniho a vystupniho souboru, ktera nacte pary Cisel ze
vstupniho souboru a zapiSe je spole¢né s jejich souctem do vystupniho souboru.

In [25]:

def sum_number_pairs(infname, outfname):
"""Read data from input file, sum each row, write results to output file.

(str, str) -> None

infname: the name of the input file containing a pair of numbers
separated by whitespace on each Line
outfname: the name of the output file
with open(infname, 'r', encoding='utf-8') as infile, \
open(outfname, 'w', encoding='utf-8') as outfile:
for pair in infile:
pair = pair.strip()
operands = pair.split()
total = float(operands[0]) + float(operands[1])
new line = '"{} + {} = {}\n'.format(operands[@], operands[1l], total)
outfile.write(new_line)

Kdyz funkci zavolame, vytvofi se pozadovany vystupni soubor se spravnym obsahem.



In [26]:

sum_number_pairs('number_pairs.txt', 'number_pairs_with_totals.txt"')
Itype number_pairs_with_totals.txt

1+1=2.0
10 + 20 = 30.0
1.3 + 2.7 = 4.0

Shrnuti

» Prace s cestami k souborlim a adresaflim pomoci modulu os. path.

» Pfed ¢tenim ze souboru nebo zapisem do souboru je tfeba jej nejdfiv otevfit! Funkce open().
= VZdy specifikujte kddovani: open(filename, mode, encoding='utf-8'").

« Kdyz jste hotovi, musite soubor zase zavfit! Metoda f.close().

» Pfikaz with zajisti automatické uzavieni souboru!

with open('text.txt', 'r', encoding='utf-8') as f:
contents = f.read()
# ... and do other things to the opened file
# When you get here, the file is not opened anymore.

Nastaveni notebooku

Ignorujte je;.

In [27]:

from notebook.services.config import ConfigManager
cm = ConfigManager()
cm.update('livereveal', {
"theme': 'Simple’,
"transition': 'slide’',
"start_slideshow_at': 'selected’',
'width': 1268,
"height': 768,
'minScale': 1.0

})
Out[27]:

{'height': 768,
'minScale': 1.0,
'start_slideshow_at': 'selected’,
"theme': 'Simple’,
"transition': 'slide’',
'width': 1268}



